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Division du regne vegetale - Plantae

)
PROCARYOTES Bacteriophyta 42 f., 150 g.
Organisation cellulaire peu différenciée. Pas de noyau. Cyanophyta 23 f., 160 g., 1400 sp.

\

(« Algues bleues »)
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Cryptogames
(plantes n'ayant
ni fleurs

ni graines)

Phanérogames
(plantes ayant

des fleurs et
des graines)
Spermaphytes

Végétaux
dépourvus de

1

Fungi (Champignons)

p

Fuglenophyta 25 g., plus de 500 sp.

Pyrrhophyta 150 g., plus de 800 sp.
(Dinoflagellés)

(inclus Diatomées)
Chlorophyta plus de 5 000 sp.

(« Algues vertes)
Phaeophyta 240 g., 1 500 sp.

chlorophylle
((Jn,'p(ogaxnes
cellulaires Végétaux
(plantes unicellulaires
sans tissus (Protistes)
vasculaires ;
différenciés Viegetaux
Sy possédant
ou continus)
de la
chlorophylle -
et souvent Vege fa.ux_ ‘
d’autres S Rore.
\ i pluricellulaires
pigm (mais
quelques
protistes)
Cryptogames
vasculaires
(végéraux
sans fleurs ni Ptéridophytes
graines, mais (Fougeres et
possédant des  alliés)
vaisscaux bien
\diﬂ'ércnciés)
Gymnospermes 7
(ovules et « Coniféres » Pinophyta
graines nus)
Angiospermes
(ovu?qs ‘ Anthophyta Magnoliopt
et graines (plantes a fleurs)
protégés
par une

enveloppe)

(« Algues brunes »)
Rhodophyta 500 g., 4 000 sp.
(« Algues rouges »)
Charophyta 6 g., 200 sp.
Lichenophyta 18 000 sp.
(Lichens)

Bryophyta (Mousses, Sphaignes
et Hépatiques)

Psilophyta
I ycophyta
Sphenophyta
Pterophyta
4
Cycadophyta
Ginkgophyta
Coniferophyta
Gnetophyta ...
¢ (classes)
Magnoliopsida
yteorrespondent aux anciennes
Dicotylédones)
Liliopsida
(Monocotylédones)
\

Chrysophyta 300 g., prés de 7 000 sp.

THALLOPHYTES

(ARCHEGONIATES) CORMOPHYTES



Phylogenie

@ e Traite de I'origine des groupes et des

filiations supposees —> evolution

» Basee sur I'observation des vegetaux
fossiles

* Apparition de la vie : végetaux
autotrophes, a partir de substrats
mineraux : algues bleues (Cyanophyta)




Cyperales Orchidales Asterales
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Gymnospermatophyta Alismatales Magnoliales
A
A 7/ /
Ginkgoales \\ Liliopsida Magnoliopsida
A
Pteridophyta primitifs
!
Bryophyta Chrysophyta
N 7
N Rhodophyta
Lichenes : Fungi Pha:aophyta
Bacteriophyta \ Chlorophyta

-




d:’ 600 esp.

—— - 12 000 ans
Pleistocene
- 2,5 millions

Vegetaux —

QUATERNAIRE

~—— ~ 7 millions
Miocéne
dans Ie - - 26 millions
AIRE Oligocéne
——— ~ 38 millions

temps e

e — 54 millions
Paléocéne
——. = 65 miillions

Crétace

— = 136 mil"*~—-
——————

SECONDAIRE l)urasmque l . GYMNOSPERMES
e} 1,20 000 esp |
Trias
— ~ 225 millions —
Permien
- 280 millions
Carbonifere
- 345 millions
Dévonien {) apparition de I'ovule
AIRE - 395 millions et de la graine
Silurien {) apparition de
e — 430 millions \appareil vasculaire
Ordovicien
—— ~ 500 milhons
Cambrien ALGUES
- 570 millions -—— — g ———
{) apparition de la cellule vers — 1 milliard d'années
ANTECAMBRIEN

{) apparition de la vie vers - 3,5 milliards d'années



Gymnospermes

TERTIAIRE Oligocene
- 38 millions

ANGIOSPERMES

Eocéne

— 54 millions
Paléocéne GYMNOSPERMES
- 65 millions

Crétacé

- 136 millions
SECONDAIRE Jurassique

- 190 millions

Trias

- 225 millions
Permien |
- 280 miltions

Carboniféere

—— ~ 345 millions

o. ¢ Dévonien
PRIMAIRE —— — 395 mitlions

Cod
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Evolution hypothétique (A. Farjon)

CARBONIFEROUS PERMIAN TRIASSIC JURASSIC . CRETACE?US TERTIARY
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o
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Pararaucanaceae
Ferrugliocladaceae Sciadopityaceae |
Cupressaceae
R |
Ulmanniaceae W
Emporiaceae Cheirolepidi Doliostrobaceae
| ~
Majonicaceae 2 b’allssyaceae
Utrethtaceae | o
-~
Voltziaceae Cephalotaxaceae |
Thucydiaceae |
Podocarpaceae
{
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La systematique

= repartition des plantes en groupes
homogenes et hierarchiseés ;

resulte de 'observation des plantes et de
leur description, etroitement liees a la
pratique agricole, aux utilisations
traditionnelles et religieuses des vegetaux

Médecine traditionnelle

Plantes magiques a pouvoirs thérapeutiques ou hallucinogenes
Especes sacrées

Bois de construction, bois d’ceuvre, bois de chauffage

Larbre et la vie sociale :indépendance, palabres, etc.



* au début : connaissances empiriques
fondees sur la reconnaissance visuelle et la
transmission de noms communs.

* ensuite : necessite de les differencier de
maniere rigoureuse (témoins—>herbiers);
appel a differentes disciplines scientifiques :
anatomie, physiologie, phytosociologie,
systematique, nomemclature, etc.



Historique

e Savants grecs : classifications empiriques, regroupement
selon les vertus des plantes (aromatiques,
méedicinales,...)

e Alafin du XVI¢s. (Florentin
Andrea Cesalpino, Florence)
| " essai bien structuré :
classification de 840 especes
en |5 « classes » selon les
caracteres des fruits et
des graines.

e John Ray (1627-1705, GB) distingue Monocotyledones
et Dicotyledones




Les classifications dans le temps
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Les classifications dans le temps

e Buffon (1707- 1788, FR) :ajout du critere
d’interfecondité comme elément majeur dans la

reconnaissance des unites
biologiques

e Lamarck (1744-1829) :
| ¢ flore nationale francaise
Flore Francoise (1779)
le systeme de
clés dichotomiques
d’identification des plantes
est generalise

FLORE FRANCOISE .

ovu :
DESCRIPTION SUCCINCTE
D E
TOUTES LES PLANTES
Qui croiffent nawrellement EN FRANCE,

Difpofee felon une nouvelle méthode d'Analyfe, &
& lagquelle on @ joint la citation de leurs vertus
les moins équivoques en Médecine, & de leur
utilieé dans les Arts.

Par M. le Chevalier l ARC K

Tome Premier.

%?“’i@»

A PYARYY S,
DE LIMPRIMERIE ROYALIL

M. DCCLXXVII



Taxinomie

» Especes regroupées dans les genres, les genres
en familles, les familles en ordres, les ordres en
classes.

» Ces entites constituent des taxons groupant
tous les individus de meme rang.

* Les taxinomistes peuvent grouper ou diviser
es especes, genres, familles, etc., afin de
bresenter des classifications homogenes selon
eurs conceptions.




Classification moderne

g » Classifications contemporaines prémoléculaires:
dualisme entre approche phylogenetique et
approche morphologique.

—> traduisent I'idée que se faisaient leurs auteurs de
I’evolution des organismes

John Hutchinson (1884-1972, GB)
Arthur Cronquist (1988)
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Classifications phylogenetiques moléeculaires

@ * Analyses cladistiques : recherche des liens

phylétiques entre les especes ou autres
divisions taxonomiques a partir de sequences
d’acides nucleiques (ADN chloroplastiques)

e Formation d’'un groupe de botanistes
« Angiosperm Phylogeny Group » (APG) qui
publie en 2002 une nouvelle classification
ordinale des plantes a fleurs




i Embranchement des Pinophyta
F (Gymnospermae)

—C
Cyc ycacdaceae

—Zamiaceae

-Cycadnphytina—Eycadﬁésida'—Eycadidae

—Ginkgoophytina=Ginkgoopsida=—Ginkgooidae—Ginkgoales— Ginkgoaceae
—Sciadopityales=—Sciadopityaceae
Podocarpaceae
Phyllocladaceae
— Araucariales —Araucariaceae
-Finnphytina— — Cephalotaxales= Cephalotaxaceae

(Coniferae) —— Cupressales——Cupressaceae
— Taxidae =——Taxales Taxaceae

Ephedropsida=—Ephedridae=—Ephedrales——Ephedraceae
-Gnetnphytina—E

—=Podocarpales
—Pinidae— ; -I:

Welwitschiopsida=—Welwitschiidae = Welwitschiales — Welwitschiaceae
Gnetidae

Gnetopsida Gnetales Gnetaceae

Division Class Order Family



Unite de base de la classification

* 'espece
° regroupe un ensemble d’individus qui ont plus de

ressemblance entre eux qu’ils n’en ont avec des
ensembles mémes voisins

° et qui ont un patrimoine génétique commun

Le principal critere reside dans I'absence de toute
stérilité dans les hybridations entre individus.

espece est souvent divisée en groupes
infraspecifiques.



Groupes infraspecifiques

* Les sous-espéces (subspecies), souvent

C
C

C

es « races geographiques » ou groupes
'individus a nombre chromosomique
ifferent

et les variétés (varietas) qui resultent
d’une transformation naturelle

* Les varietés obtenues par la sélection
horticole ou cultivars

Ex. : Rhododendron carolinianum ‘Luteum’
Acer palmatum ‘Burgundy Lace’



Generalites des Pinopsida (Coniferae)

» Especes ligneuses, svt de grdes tailles

* Anatomie : grand dvpt du bois secondaire, qui
possede deux eléments constants :

o tracheides verticales
° rayons ligheux

e Cellules sécretrices isolees ou groupees en
poches ou canaux produisant des oleoresines

(= )
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Generalités  (suite 1)

g * Feuilles svt en aiguilles ou en écailles, avec
un limbe étroit

* Organes reproducteurs : inflorescences
unisexuees,
svt monoiques, rarement dioiques

¢ Pollinisation anemophile
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Generalités  (suite 2)

g ¢ Inflorescences : position axillaire ou
terminale

o constituees par des etamines;
2-20 sacs polliniques

® constituees (organes ovuliféres)
inserees a l'aisselle de :
inflorescences = condensees




Generalités  (suite 3)
» Apres fecondation, les
deviennent :

> soit ligneuses =»

° soit charnues =2 fausse drupe,
fausse baie




Classe des Coniferae : 7 familles

Pinales Pinaceae
Sciadopityales=—Sciadopityaceae
Podocarpaceae
o Podocarpales
Pinidae —Phylloctadaceae

Araucariales=—Araucariaceae

Pinopsida Cephalotaxales=Cephalotaxaceae
(Coniferae) Cupressales——Cupressaceae
Taxidae=—Taxales Taxaceae




Systematique : 7 familles

o Appareil & en cone ligneux a maturité. Ecaille du cone
portant . Bractée independante de I'ecaille.
Feuilles aciculaires

» Appareil £ en cone ligneux a maturité. Ecaille du cone
portant de | a 9 ovules. Bractée en partie soudée a
I'ecaille. Fe aciculaires, en alenes ou en lames

Taxodiaceae




Systematique : 7 familles (suite 1)

* Ramification opposee-decussée ou verticillée.
Cone a pieces opposées ou verticillées devenant
ligheuses ou charnues. Bractee et écaille entierement
ou presque totalement soudées.
Fe aciculaires ou squamiformes

Cupressaceae

o Appareil £ trés contracté, avec un seul ovule
apparemment terminal. «Fruity charnu. Graine
enveloppeée par «l’arille» charnu. Fe aciculaires

Taxaceae




Systematique : 7 familles (suite 2)

o Appareil £ trés contracté, sur un pédoncule. «Fruitsy»
charnu en fausse baie : tegument externe de la graine
charnu. Fe aciculaires

Cephalotaceae

o Appareil & en cone ligneux se désarticulant. Bractée et
ecaille soudées. Graine soudeée a |'ecaille. Feuilles a limbe
large ou en alenes.

Araucariaceae

o Appareil £ a un seul ovule entouré de piéces devenant
charnues et constituant I'epimatium. Feuilles a limbe
large ou squamiformes

Podocarpaceae



Les Pinaceae (Farjon, 1990)

3 sous-familles - | | genres - (nbre especes)
Subfam. Genres
I |- Dimorphisme marqué des | Pinoideae | Pinus (env.
rameaux et aiguilles 100)
- Strobiles sur rameaux longs
IT |- Dimorphisme des rameaux, | Laricoideae | Cedrus (4)
aiguilles monomorphiques Larix (10)
- Strobiles sur rameaux Pseudolarix (1)
courts
IIT |- Rameaux non ou Abietoideae | Abies (46)
faiblement dimorphiques, Cathaya (1)
aiguilles monomorphiques Keteleeria (3)
- Strobiles sur rameaux longs Nothotsuga (1)
Picea (34)
Pseudotsuga (4)

Tsuga (9)




zj 25 caract.des | | genres de Pinaceae

Ab Pl Ke Nt Ts Ca Pt La Pc Pi

F i ] 10 0 o0 0o 0 0 0 0 1 seed scale abscission
2 0 0 1 1 01 0 0o 0 0 0 0 2 disintegration of cone rachis
511 1 1 1 0 0 0 1 0 0 3 erect position of mature cones
¢4 1 1 11 1 10 0 0 0 0 4 seed scales with narrowed, pedicellate base
s 11 1 1 1 1 0 0 0 0 O 5 seed coat with resin vesicles
6 0 0 0 0 () 0 1 I 1 1 1 6 root anatomy: 2 resin canals in vascular cylinder of young taproot
70 0 0 O ™M O0 1 1 1 1 1 7 wood anatomy: resin canals (both vertical and horizontal) present
8§ 1 1 ! 1 1 @ 0 0 0 o0 8 chemical immunology of the abietoid type (PRICE et al., 1987)
9 0 0 1 1 I 0 0 0 0 0 0 9 male strobili in (umbellate) clusters from a single bud
10 0 0 1 1 10 1 1 1 0 0 10 cones on leaved peduncles (leaves can be bract-like)
im0 0o o 0 0 0 0 1 1 0 0 11 pollen smooth, corpus without sacci or frill
20 1 o0 t t 0 0 1 1 0 0 12 bract scales of cones well developed, often exserted
31 1 0 0 o0 ™M1 0 1 1 13 number of cotyledons high: 4-20(-23?) (2-6 = 0)
4 1 0 1 0 O 0 0 0 1 0 1 14 shoot dimorphism very pronounced
5 0 0 1 0 O 0 0 0 1 0 0 15 leaves deciduous
6 0 0 0 O 0 0 0 0 0 o0 1 16 leaf dimorphism very pronounced (aciculate leaves and bracts)
17 1 o0 o0 0 o 0 0 0 0 1 17 prolonged female cone maturation (2-3 years)
8 0 0 o0 1 (0 0 0 0 0 0 18 sced germination hypogeal
9 0 0 0 0 1 10 0 0 0 0 19 resin canal in the leaf single, in a central position between stele and
hypodermis on the abaxial side
20 1 1 0 1 1 1 1 1 I 1 1 20 chromosome number 2n = 44 (0), 2n = 24(-26) (1)
21610 0 0 0 0 O 0 0 0 0 1 21 seed scales of cones with umbo
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 22 seed held in claws to the (rudimentary or developed) wing
23 1 10 0 o0 0 0 0 0 0 01 23 vascular bundles in the stele of the leaf 2
24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 24 micropylar fluid in the female cone
2 010 0 0 0 0 0 0 o0 1 1 25 primary stomatal bands abaxial (0), adaxial or fully amphistomatic

(1)



Dendrogramme des Pinaceae

(Abietoideae) (Laricoideae) (Piceoideae) (Pinoideae)

Ce Ab Pl Ke Nt Ts Ca Pt La Pc Pi

14,1617,
21,22,(23)

Dendrogram showing generic inter-relationships in Pinaceae. The numbers refer to character states sum-
marized in the matrix of Table 1. For abbreviations of genera see the matrix on p. 4.
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Le genre Pinus

P. strobus

A description of

the Genus Pinus

Aylmer Bourke Lambert’s
(1803-1824)

Lindley Library

of the RHS (London)




Caracteres generaux des Pinus

@ 1) Arbres et port

2) Ramifications et rameaux
3) Bourgeons

4
5) Inflorescences
6) Cones

7) Graines

Aiguilles

S—r"

8) Germination




|) Arbres et port

e Arbres de taille tres
variable selon les
especes, parfois méme
prostres
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2) Ramifications et rameaux

e ramification verticillées

» auxiblastes (rameaux longs), mésoblastes (courts : 5 cm) et
brachyblastes (nains : | mm)

Axe principal
N Brachyblastes
| l Mésoblaste
' Auxiblaste
Brachyblaste

Aiguilles de Pin ‘1




3) Bourgeons

* Opvoides, pointus, écailleux, résineux

» Silhouette et écailles = caracteres spécifiques

AN A \\l":w RIS

(P. sylvestris)

Riches en huiles essentielles a vertus apéritives, digestives,
respiratoires, etc. (100 g : 13 euros - 500 g : 48 euros)



4) Aiguilles pseudophylle

* euphylles Y,
fe. primordiales solitaires, '8 .
aplaties, de +sieurs cm K

* euphylles scarieuses
fe. ecailleuses engainante
de la base des rameaux
nains |

\ euphylle

e pseudophylles
faisceau de fe.
ou « aiguille »




/| 4)Aiguilles (suite) : euphylles scarieuses située 2 la

ﬁ base des rameaux nains

Gauche, pin haplostelé
euphylles non décurrentes
sur le rameau (rameau d’'un
an lisse) et rapidement
caduque

(P. ayacahuite); aiguilles par 5

Droite, pin diplostelé
rameau de I'année sillonné
composé d’euphylles
décurrentes de la gaine
feuillée persistante

(P. jeffreyi); aiguilles par 3



4) Aiguilles : pseudophylles | pseudophyl

e euphylles

euphylle scarieuse

* euphylles scarieuses

o pseudophylles
a section demi-circulaire N
\ . . N euphylle
a triangulaire,
° ordinairement fasciculées par 2, 3,5

> exceptionnellement par |,4,6 ou 8

o

| faisceau libéro-ligneux (haplostélés) ou
2 (diplosteles)

o

| a 20 canaux résiniferes (svt 2)




4) Aiguilles (suite) : pseudophylles

Pins haplostelés

- aiguilles a | seul faisceau libéro-ligneux
- habituellement 5 aiguilles par gaines
(caduques) dont 'origine provient de
I’éclatement du méristeme foliaire,
ou seulement |- 5
pour un certain nbre d’especes
de la section Parrya.

- 0
ey I
_____

- écailles des cones habituellement

souples sans mucron sur I"'ombilic _
P. wallichiana
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4) Aiguilles (suite) : faisceau de pseudophylles

Fig. 137. Pinus, 5 needled leafbundle, above without,
below with leaf sheath (from Martinez)




4) Aiguilles (suite) : pseudophylles

hypodermis endodermis

ePldermls / resin duct

Pins diplostelés

- aiguilles a 2 faisceaux
libéro-ligneux

- 2 aiguilles par gaine
(persistante en se
désagrégeant) (section
Pinus),
ou 3-4 (ou + ex. |0)
ds les varietés de
P. pseudostrobus

"\ stoma

\ vascular bundles
P. pinaster

- écailles ligneuses, svt
pourvues d’'un ombilic
mucroné courbe

O
2 o '.‘,__.'; e
Qt*:ik 537

7Y Pgs

two needles per bundle

three needles per bundle



5) Inflorescences

Grains de
pollen
munis de 2
ballonnets

e genre monoique

Chatons males Jeunes cones femelles  (P. sylvestris)
Partie infér. des ram. longs Sommet des ram. longs, sous les bourgeons




6) Cones

 Ecailles persistantes, ligneuses, épaissies a leur
extrémité en un ecusson (ou apophyse) souvent
pyramidal; “

e cones deéhiscent ou serotineux

.llml_wd

oy Ot Oz Of
!
it

nlnulnniml[mtl{@n'}ji{du

[ol=}

P. sylvestris
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6) Cones (suite)

o =,

o =

o) =|

, o=}

o L est svt = =
pyramidal et =
muni d’'un ombilic © =

central ou terminal,
parfois mucron
et piquant

apophysis |

P. pinaster




P. pinaster

7) Graines

* ovoides, munies pfs d’'une
aile non adhérente, mais
pourvue de deux
crochets assurant leur
fixation et dont elles se
detachent avec facilité.

wwe

e coupe longitudinale :
: téguments

: endosperme
:hile

: cotylédons
:gemmule

: tigelle

: radicule

NOoONUVUT W N —

P. pinea



nucellus

seed coat

endosperm

embryo -

micropyle

P. ponderosa P. resinosa
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Systematique du genre Pinus

o Koehne (1893) : separation en deux sous-genres :
o Haploxylon (haplostele) et Diploxylon (diplostelé )

o Shaw (1914) : |¢ classification basée sur I'évolution des
caracteres - 66 especes

(o)

nbre d’aiguilles sur les rameaux courts (svt pas suffisant !)

(o)

forme des écailles des cones,

(o)

localisation des canaux résiniferes dans les feuilles,

(o)

morphologie de I'aile des graines

o Pilger (1926) :révision — | | sections




//’
//,/’

|
|
\

Systematique du genre Pinus (suite)

g e Gaussen (1955) : classification basee sur les caracteres des
grains de pollen — trop complexe pour un usage courant

e Mirov (1967) : revision — 105 especes
e Van der Burgh (1973) : 8 sections & 2| sous-sections
» Farjon (1984) : revision deVdB (1973)

* Une classification du genre totalement satisfaisante n’a
jamais ete achevee
Farjon (2010) : ?2?
> 109 especes regroupées 2 sous-genres, 4 sections et
|2 sous-sections




//

: aiguilles
| Farjon ( | 984) haplostelées
g |. Strobus
* Van der Burgh (1973) | 2. Parrya
et Farjon (1984) 3. Leiophylla
divisent le genre en : 4 Sula
o 8 sections, basées sur .
. ‘ 5. Lumholtzii
dix caracteres de .
différenciation 6. Pinea
> 2| sous-sections 7. Pinus
8. Pinaster
aiguilles

diplostelées



~ Sous-sections
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Fig. 1. Relationships within the genus Prnus, showing sections, subsections and species complexes, with four active periods of differentia-

tion. In the Mesozoic era occurs the carliest differentiation at the Jevel of the subsections of the section Parre (D). A second one leads to the

other sections @). A further differentiation during the Tertiary leads to the subsections of several of these sections and to most of the

present species ). The most recent differentiation takes place in the Quarternary and is presently going on, with speciation in several
species complexes @,
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Hémisphere N, de la zone subtropicale au cercle polaire arctique (Farjon : 7 régions)
une seule espece, P. insularis, se trouve de maniere spontanée dans I'hémisphére S.

En Amérique, la limite méridionale se situe au Guatemala,
pour I'Europe, en Afrique du Nord et aux iles Canaries.

Tout climat et tout type de sols, rble économique et anti-érosif important.
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vascular bundles
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cone scales
ipe cones
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seed wing
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not woody
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thick woody
closed
v prickle
prackle
iy
persistent
decaduous

East and S E Asia, Himalays
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trropecal high

subsectio Sphyllae
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. resinosa

. tropicalis
merkusii
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insularis
yunnanensis
tabulaeformis
laiwanensis
luchuensis
densiflora
Sfunebris
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species

trales

tion Sabini

P. coulter:

subsection Attenuatar

P. muricata
P. attenuata

P. radiata

P. patula
P. gregeit

subsection Confortae

P. banksiana

subsection Qocarpae
P. pringlei

section Pinaster
P. oocarpa

subsectio

P. visginiana

P. clausa

P. glabra

P. ngida

P. occidentalis

P. cubensis

P. contorta et var,

P. sabiniana

subsection Torreyanae

P, pinaster

P. pungens
P. canbaea

P. echinata
P. taeda

P. palustris
P. elliottir
P. lawsontt

P. serotina

'

P. torreyana

subsection Ponderosae

P
4.

3-5
3(2-5)
53-8 (10)
52
(3)5(8)

3
o s
P

Al
L

P. jeffreyi

P. ponderosa et var.

P. arizonica

P. engelmanni:
subsection Preudostrobi
P. pseudostrobus et var.
P. oaxacana

P. washoensis
FP. montezumae et var,




/| ldentification des espéces en

pratique ...
g » Cle des especes basee :

o |¢" sur le feuillage — elle n’est parfois possible
que sur base de coupes realisees dans les
aiguilles; une bonne loupe est
occasionnellement suffisante

o 2% sur les cones et particulierement sur les
extremités d’ecailles

o 3¢ sur l'allure généerale de l'arbre
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feres ds les fe.

(G. Krussmann)

esini

V 4

Canaux r

2_

cembroides

w /ombert.

@

balfour koraiens, cembra wallich. Sstrobus Flexilis

montezum.  monlticola peuce
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Fig. 146. Pinus. Seeds of a. P. strobus; b. P. banksiana; <. P. wallichiana; d. P. peuce; e. P. rigida; £. P. pu}zgens; g P.
radiata; h. P. echinata; i. P. taeda; k. P. palustris; |. P. coulteri; m. P. pinaster; n. P. ponderosa; o. P. nigra; p. P. sylvestris;
q. P. mugo var. mughus (from Hickel, Graines et Plantuies des Coniféres)

Graines (Hickel)

Fig. 147. Pinus. Seeds of a. P. monophylia, cross section below; b. P. cembroides var. edulis; c. P. gerardiana, base
beneath in profile; d. P. cembra; e. P. koraiensis; f. P. armandii; g. P.sabiniana; h. P. pinea; i. P. bungeana; k. P.
lambertiana; 1. P. canariensis (from Hickel, Graines et Plantules des Coniferes)



Cle des especes de Pinus selon A. Mitchell

Feuilles 3-10 cm de long

Feuilles par paires

Ecailles des bourg. {— Ecailles des bourg.

libres a 'extrémite

-couleur des rameaux

P. densiflora
P. halepensis
P. uncinata
P. thunbergii
P. densiflora
P. sylvestris

appliquées a I'extrémité
ou enduites de résine

-rameaux
-bourgeons

P. leucodermis

P. nigra var. nigra
P. banksiana

P. sylvestris

P. uncinata

P. contorta

<:>Fe 10-20 cm de long

-écailles des bourgeons
-longueur des feuilles
-silhouette des
bourgeons

P. halepensis var. brutia
P. pinea

P. pinaster

P. muricata

P. resinosa

P. nigra var. maritima,
cebennensis.



Fe.par3 ou5

Fe. par 3

silhouett
e et
longueur

— Fe.par 5
Fe. dont les Fe. face interne bleu-blanc,
pi f{cmaxterne verte ou noiratre
faces sont &S
de la meéme
teinte e
Fe.dure Feuille souple
Rameau Rameau glabre
pubescent
Fe.4-10 Fe. 12-20
cm
-feuille -feuille -couleur -rameau -rameau
-rameau -rameau rameau -feuille
-longueur
feuille
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